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OBJETIVOS

Apresentar os principais conceitos da &rea de confiabilidade, apresentar as distribui¢des utilizadas na
modelagem de dados de confiabilidade, discutir os procedimentos para a avaliagdo da confiabilidade de
sistemas. Apresentar conceitos de modelagem: modelos de testes acelerados, modelos de degradacéo,
modelos de garantia. Apresentar as técnicas FMEA e FTA.

EMENTA

Introducdo a Confiabilidade. Discussdo da Confiabilidade dentro do contexto da qualidade total. Objetivos
das areas de Confiabilidade e Mantenabilidade. A funcdo confiabilidade e a fungdo de risco. Estimativas de
parametros para amostras completas ou censuradas. O método dos momentos e o método da verossimilhanca
maxima. Testes acelerados de sobrevida: modelos paramétricos e modelos fisicos. Confiabilidade de
sistemas: sistemas em série, paralelo e mistos. Sistemas complexos. Métodos cut-set e tie-set. Introducdo a
Simulacéo de Monte Carlo. Técnicas para reducdo da variancia. Anélise de confiabilidade no projeto: anélise
de arvores de falha (FTA), analise de arvores de eventos (ETA), analise de modos e efeitos de falha (FMEA,
FMECA). Alocagdo 6tima de confiabilidade. Método cléssico, método do minimo esforco, método de
alocagdo balanceada, método AGREE. Design to Cost. Custos x Confiabilidade e Custos x Mantenabilidade.
Disponibilidade de equipamentos. Processos com inspe¢do continua e processos com inspecdo a intervalos
regulares. Calculo da disponibilidade em sistemas que se deterioram.

PROGRAMA

1. Introdugdo a Confiabilidade

1.1 A importancia da Confiabilidade

1.2 O conceito de confiabilidad

1.3 Linhas gerais de analise de confiabilidade

1.4 O conceito de manutenibilidade

1.5 Qualidade x Confiabilidade x Manutenibilidade
1.6 A fungéo de confiabilidade
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2. Estimativas de confiabilidade

2.1 A funcdo taxa de risco
2.2 As fases da vida de um componente

2.2.1 Componentes com taxa de risco constante
2.2.2 Componentes com taxa de risco com crescimento linear
2.2.3 Componentes com taxa de risco com decrescimento linear

2.2.4 O modelo de Weibull
2.3 Estimativas de confiabilidade
2.4 Tipos de truncamento em testes de sobrevida
2.5 Estimativa de parametros

2.5.1 O método dos momentos

2.5.2 O método da Méxima Verossimilhanca
2.6 Distribui¢des mais usadas em confiabilidade

2.6.1 A distribuicdo exponencial

2.6.2 A distribuigdo Gamma

2.6.3 A distribuicdo de Weibull

2.6.4 A distribuicdo Lognormal

3. Testes acelerados de sobrevida

3.1 Objetivos dos testes acelerados de sobrevida
3.2 Formas de aceleracéo
3.3 Validade do uso de testes acelerados
3.4 Estratégia de analise
3.5 Modelos fisicos
3.5.1 O modelo de Arrhenius
3.5.2 O modelo de Eyring
3.5.3 O modelo de da lei de poténcia
3.5.4 O modelo combinado
3.6 Modelos paramétricos
3.6.1 O modelo de Weibull
3.6.2 O modelo Gamma
3.6.3 O modelo Exponencial
3.6.40 modelo Lognormal
3.7 Outras modelos de aceleracéo

4, Estimativas de confiabilidade de sistemas

4.1 Sistemas em série

4.2 Sistemas em paralelo

4.3 Sistemas mistos
4.3.1 Série-paralelo
4.3.2 Paralelo-série

4.4 Sistemas complexos
4.4.1 O método da decomposicao
4.4.2 O método tie-set e cut-set
4.4.3 O método da tabela booleana

5. Modelos de Garantia

5.1 Modelagem matematica

5.2 Tempo de vida em laboratério

5.3 Tempo de uso do produto

5.4 Falhas associadas a um lote produzido
5.5 Falhas ao longo do tempo

5.6 Fator de reducéo de reclamagdes
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6. Métodos de andlise de confiabilidade no projeto

6.1 Analise de arvores de falha
6.1.1 Desenho das arvores de falha
6.1.2 Simbolos usados nas arvores de falha
6.1.3 Passos no processo de analise de arvores de falha
6.1.4 Estudo da criticidade de componentes
6.2 Analise de arvores de eventos
6.2.1 Desenho da arvore de eventos
6.2.2 Notas sobre arvores de falha e arvores de eventos
6.3 FMEA e FMECA
6.3.1 Definicéo e usos
6.3.2 Tabela de informagdes

7. Alocagéo de confiabilidade

7.1 O conceito de alocagdo de confiabilidade
7.2 Porque alocar confiabilidade
7.3 Os problemas basicos de alocacéo
7.4 Técnicas de alocacéo
7.4.1 Método cléssico
7.4.2 Método do minimo esforgo
7.4.3 Método da alocacao balanceada
7.4.4 Método AGREE
7.5 Design to Cost
7.5.1 Custos x Confiabilidade
7.5.2 Custos x Mantenabilidade
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