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CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
PROGRAMAGAO NAO LINEAR
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
Faculdade de Matematica FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 60 horas
1. OBIJETIVOS

Fornecer aos alunos conhecimentos sobre um conjunto primario de técnicas disponiveis para resolugdo de problemas de programagdo ndo linear, utilizando as

principais técnicas de otimizagdo.

2. EMENTA

Introdugdo a programagdo ndo linear, o modelo, casos especiais de otimizagdo e aplicagBes, complicagdes causadas pela ndo linearidade. Fundamentos tedricos:
condigdes de otimalidade, problemas de otimizagdo convexa, fungdo Lagrangeana e condigdoe de Kuhn-Tucker. Métodos de resolugdo: métodos interpolagdo,
método gradiente, método de Newton, método BFGS. Problemas com restri¢Ges lineares. Problemas quadraticos. Método das Penalidades, Método SQP. Otimizagdo

ndo diferencidvel e global.

3. PROGRAMA
1. Introdugdo a programacio nio-linear
1.1 O modelo
1.2 Casos especiais de otimizagdo e aplicagdes
1.2.1 Problemas com fung@o objetivo separavel e restrigdes lineares
1.2.2 O problema de otimizag@o quadratica
1.2.3 Exemplos adicionais de aplicagdes praticas

1.3 Complicagdes causadas pela ndo linearidade

2. Fundamentacio tedrica
2.1 Condigdes de otimalidade

2.1.1 Diregdes viaveis

2.1.2 Condigdes de otimalidade de primeira e segunda ordens
2.2 O problema da otimizag@o convexa

2.2.1 Subconjuntos convexos do R”

2.2.2 Fungdes convexas e concavas

2.2.3 Fungdes convexas diferenciaveis

2.2.4 Subgradiente e derivada direcional

2.2.5 Minimos de fungdes convexas e concavas
2.3 Condig¢des de Kuhn-Tucker e dualidade

2.3.1 Condig¢oes de Kuhn-Tucker

2.3.2 Fun¢ao Lagrangeana e dualidade

2.3.3 O problema dual de Wolfe
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2.3.4 Critérios de otimalidade de segunda ordem

3. Métodos de Resolucao
3.1 Procedimentos iterativos e critérios de avaliacdo
3.2 Minimizacao unidimensional
3.2.1 Método de Newton
3.2.2 Métodos de interpolagdo
3.3 Problemas sem restri¢des
3.3.1 Método do gradiente
3.3.2 Método de Newton
3.3.3 Método das dire¢des conjugadas e método quase-Newton
3.3.4 Minimizagdo ciclica em dire¢des coordenadas
3.3.5 Aspectos numéricos e o método BFGS.
3.4 Problemas com restri¢des lineares
3.4.1 Método das diregdes viaveis
3.4.2 Dire¢des globalmente 6timas
3.4.3 Determinagdo do tamanho do passo
3.4.4 Movimento de zigue-zague, aceleracdo da convergéncia
3.4.5 Métodos de restri¢des ativas
3.5 Problemas quadraticos
3.5.1 Condig¢des de Kuhn-Tucker para problemas quadraticos
3.5.2 Métodos de restri¢des ativas
3.5.3 Método Lemke
3.6 Problema geral
3.6.1 Método das penalidades
3.6.2 Método SQP
3.7 Otimizagdo ndo diferenciavel e global
3.7.1 Otimizacgdo nao diferenciavel
3.7.1.1 Métodos de feixes
3.7.2 Otimizagéo global
3.7.2.1 Métodos exatos

3.7.2.2 Métodos heuristicos
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6. APROVAGCAO

——

e
.3@'! ij Documento assinado eletronicamente por Vinicius Vieira Favaro, Diretor(a), em 26/05/2022, as 23:29, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art.

gf;;’r‘gr‘":;; 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

——

e
.3@'! ij Documento assinado eletronicamente por José Fausto de Morais, Coordenador(a), em 28/05/2022, as 15:57, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento
assinatura

| eletrénica

no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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