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1. OBJETIVOS

Apresentar conteúdos ao estudante de forma que ele seja capaz de adquirir experiência no cálculo com matrizes e na resolução de sistemas; identificar e aplicar
conceitos envolvendo linearidade na resolução de problemas de natureza tanto abstrata quanto prática.

 

2. EMENTA

Matrizes; Espaços Vetoriais; Transformações Lineares; Produtos Internos; Pseudoinversas; Tópicos Matriciais.

 

3. PROGRAMA

 1. MATRIZES REAIS
 1.1 Escalonamento.
 1.2 Matrizes elementares: inversão de matrizes.
 1.3 Determinantes: definição; regra de Laplace.
 1.4 Utilização dos tópicos acima para resolução de sistemas lineares.

 2. ESPAÇOS VETORIAIS
 2.1 Definição e propriedades
 2.2 Subespaços vetoriais: soma e interseção; subespaços gerados.
 2.3 Base e dimensão.
 2.4 Coordenadas.
 2.5 Mudança de base.
 2.6 Algoritmo relacionando linha equivalência de matrizes e operações algébricas em subespaços.

 3. TRANSFORMAÇÕES LINEARES
 3.1 Definição e propriedades de transformações lineares.
 3.2 Núcleo e imagem de uma transformação linear.
 3.3 Isomorfismo e automorfismo.
 3.4 O espaço vetorial das transformações lineares.
 3.5 A matriz de uma transformação linear.
 3.6 Espaço dual.
 3.7 Autovalor e autovetor de matrizes
 3.8 Semelhança e diagonalização de matrizes.
 3.9 Autovalores e autovetores de uma transformação linear
 3.10 Polinômios característico e minimal.

 4. PRODUTO INTERNO
 4.1 Definição e propriedades de produto interno
 4.2 Norma
 4.3 Ortogonalidade
 4.4 Complemento ortogonal de um subespaço
 4.5 Projeção ortogonal
 4.6 Bases ortonormais e processo de ortonormalização de Gram-Schmidt

 5. PSEUDOINVERSAS
 5.1 Definição e propriedades
 5.2 Pseudoinversa de More-Penrose e suas propriedades

 7. TÓPICOS MATRICIAIS
 7.1 Matrizes Triangulares
 7.2 Decomposição de Cholesky
 7.3 Decomposição QR
 7.4 Decomposição LU
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