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1. OBJETIVOS

Pesquisadores e profissionais de diversas áreas têm utilizado, com freqüência, a
modelagem matemática para investigar os seus objetos de estudos, que podem estar
associados a problemas provenientes da engenharia, ou a análises de fenômenos fıśicos
e/ou biológicos, entre outros. Além disto, a modelagem matemática vem sendo utilizada
como processo de ensino e aprendizagem pelos profissionais da área de Educacã̧o
Matemática. Os modelos matemáticos são constituıd́os de equacõ̧es ou sistemas de
equacõ̧es que, na maioria dos casos, são determinadas somente com a ajuda de métodos
numéricos. Desta forma, um curso introdutório de Cálculo Numérico é fundamental para a
formacã̧o dos profissionais que possivelmente trabalharão com modelagem matemática.
O objetivo desta disciplina é o de explicar os fundamentos dos principais métodos
numéricos relacionados à interpolacã̧o polinomial, integracã̧o numérica e resolucã̧o
numérica de Problema de Valor Inicial e utilizá-los com senso crıt́ico, na simulacã̧o
computacional de problemas fıśicos. Em todas as unidades que compõem a ementa,
pretende-se apresentar as técnicas mais utilizadas, estudar a convergência e possibilitar a
escolha do método mais adequado a cada situacã̧o, através da comparacã̧o dos diversos
métodos estudados.
Ao final do curso o aluno deverá ser capaz de resolver problemas de cálculo numérico
usando calculadora e códigos computacionais.
 

2. EMENTA

1 - Interpolacã̧o Polinomial e códigos computacionais
2 - Integracã̧o numérica e códigos computacionais
3 - Solucã̧o numérica de problemas de valor inicial e códigos computacionais

3. PROGRAMA

1 – Interpolacã̧o Polinomial
1.1. Existência e unicidade do polinômio interpolador
1.2. Forma de Lagrange
1.3. Forma de Newton com diferenca̧s divididas
1.4. Apresentacã̧o dos códigos computacionais relacionados ao tópico e realizacã̧o de
simulacõ̧es numéricas
2 - Integracã̧o Numérica.
2.1. Regra dos trapézios com estudo do erro de integracã̧o
2.2. Regra de Simpson repetida com estudo do erro de integracã̧o.
2.3. Apresentacã̧o dos códigos computacionais relacionados ao tópico e realizacã̧o de
simulacõ̧es numéricas
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simulacõ̧es numéricas
3 - Solucã̧o numérica de problemas de valor inicial (PVI)
3.1. Métodos para solucã̧o de PVI de 1a ordem baseados em Série de Taylor
3.1.1. Método de Euler
3.1.2. Métodos de Runge-Kutta de ordem 2
3.2 Métodos para solucã̧o de PVI de 1a ordem baseados em integracã̧o numérica
3.2.1 Métodos de Adams-Bashforth e Adams-Moulton de ordens 2 e 3.
3.3. Apresentacã̧o dos códigos computacionais relacionados ao tópico e realizacã̧o de
simulacõ̧es numéricas
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