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1. OBJETIVOS

Pesquisadores e profissionais de diversas areas tém utilizado, com frequéncia, a
modelagem matematica para investigar os seus objetos de estudos, que podem estar
associados a problemas provenientes da engenharia, ou a analises de fenébmenos fisicos
e/ou bioldgicos, entre outros. Além disto, a modelagem matematica vem sendo utilizada
como processo de ensino e aprendizagem pelos profissionais da drea de Educacdo
Matematica. Os modelos matematicos sa@o constituidos de equacdes ou sistemas de
equacdes que, na maioria dos casos, sao determinadas somente com a ajuda de métodos
numéricos. Desta forma, um curso introdutério de Calculo Numeérico é fundamental para a
formacao dos profissionais que possivelmente trabalhardo com modelagem matematica.
O objetivo desta disciplina é o de explicar os fundamentos dos principais métodos
numéricos relacionados a interpolacao polinomial, integracdo numérica e resolucao
numérica de Problema de Valor Inicial e utiliza-los com senso critico, na simulacdo
computacional de problemas fisicos. Em todas as unidades que compdem a ementa,
pretende-se apresentar as técnicas mais utilizadas, estudar a convergéncia e possibilitar a
escolha do método mais adequado a cada situacdo, através da comparacdo dos diversos
métodos estudados.

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de resolver problemas de céalculo numérico
usando calculadora e cédigos computacionais.

2. EMENTA

1 - Interpolacdo Polinomial e cédigos computacionais
2 - Integracao numérica e codigos computacionais
3 - Solucdo numérica de problemas de valor inicial e cédigos computacionais

3. PROGRAMA

1 - Interpolacao Polinomial

1.1. Existéncia e unicidade do polinémio interpolador

1.2. Forma de Lagrange

1.3. Forma de Newton com diferencas divididas

1.4. Apresentacdo dos cédigos computacionais relacionados ao tépico e realizacao de
simulacdes numéricas

2 - Integracao Numérica.

2.1. Regra dos trapézios com estudo do erro de integracao

2.2. Regra de Simpson repetida com estudo do erro de integragao.

2.3. Apresentacao dos cddigos computacionais relacionados ao tépico e realizacdo de
simulacdes numéricas




3 - Solucdo numérica de problemas de valor inicial (PVI)

3.1. Métodos para solucdo de PVI de 1a ordem baseados em Série de Taylor

3.1.1. Método de Euler

3.1.2. Métodos de Runge-Kutta de ordem 2

3.2 Métodos para solucao de PVl de 1a ordem baseados em integracdo numérica
3.2.1 Métodos de Adams-Bashforth e Adams-Moulton de ordens 2 e 3.

3.3. Apresentacdo dos cédigos computacionais relacionados ao tdpico e realizacdo de
simulacées numéricas
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