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5 Lista de Calculo Numérico

1) Calcule as integrais pela regra dos Trapézios e 1/3 de Simpson usando 6 sub-intervalos:
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2 ) Usando as integrais do exercicio anterior com quantas divisdes do intervalo, no minimo, podemos
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esperar obter erros menores que 107~ ?

dx
1+x

a T _
3 ) Calcule © da relagao Z: com erro de 10 . usando a regra 1/3 de Simpson.
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4) Comprove grafica e analiticamente que se:
i)f(x) é continuaem [a, b] e i) f(x)>0, V xX€ [a,b]
b

entdo, a aproximacao obtida para _[ f(x) dx pela Regra dos Trapézios € maior que o valor exato da
a

integral. Considere n=1.
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2x+1,5¢ < x<0
5) Sejafoy= {0 =T

1-x,5¢e0<x<1.

1) Obtenha o menor ndimero de pontos para integrar f no intervalo I = [-1/2 , 1], utilizando a regra do
trapézio com erro nulo. Sugestao: fagca o grafico de f.

ii)Considere pontos igualmente espacados e dé um exemplo onde a regra dos trapézios ndo da o valor
exato da integral de f.

1ii)A regra de Simpson é mais eficiente do que a regra dos trapézios. Note que a fun¢do f ndo possui
derivada no ponto x = 0 e isto ndo interfere no resultado da integracdo numérica. Por exemplo, considere
2 subintervalos de I e verifique que o resultado numérico coincide com o analitico.

1v) Seja f como acima, porém, f(x) = 2x +1, se -1 < x < 0. No intervalo [-1, 1] os resultados da integral de
Simpson ainda se manterdo sempre precisos? Tente justificar este fato.

6") Sabe-se que f[o,l] [sen(x)] dx = 0.459698, onde f[o,l] [f(x)] dx representa a integral de f no intervalo
fechado [0,1].

a) Mostre que o resultado numérico obtido pela regra de 1/3 de Simpson, com h = 0.5, é uma
aproximacao muito boa desta integral. Justifique isto pela férmula do erro: E(13)s = -[h*(b-a)f™(c)1/180.

b) Por que esta mesma regra nao fornece uma boa aproximacgdo para a integral I[OJ,I] [1/x] dx = In(10),
com quatro subintervalos (n = 4)? Justifique.

¢) Qual o valor de n deve ser usado para se obter uma aproximag¢do com erro menor do que 1077 E se
fosse pela regra dos trapézios?

7%) Defina a fungdo f como segue: f(x) = X%, se 0<x < 1; f(x) = (x+2)3, se 1 <x <2. Observe que f é
integravel no intervalo [0,2]. Use a regra de 1/3 de Simpson, com 2 subintervalos, para integrar a funcao
f nos intervalos [0,1] e [1,2]; use f(1) = 27, no segundo intervalo. Justifique porqué a integral numérica
de f em [0,2] sera exata (erro nulo).

8") No exercicio anterior, se for utilizado f(1) = 1, em [1,2], existird algum valor de n, nimero de
subintervalos de [0,2], que produzird o valor exato da integral? Justifique a resposta.



