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1
1) Ajustar os dados abaixo a equacao = 14 (@ +D)
X 0 0,20 | 0,50 | 0,60 | 0,80 1,10

z 006 | 0,12 | 030 | 0,60 | 0,73 | 0,74

2) Aproximar f (x)=§/; no intervalo [0, 1] por um polindmio de terceiro grau, usando os
valores de x com incremento de 0,1.

3 ) O ntmero de bactérias, por unidade de volume, existente em uma amostra apds x horas €
apresentado na tabela:

x (no. de horas) 0 1 2 3 4 5 6
y (no. de bactérias por volume) 32 47 65 92 132 190 275

a) Verifique se o tipo de curva exponencial ajusta-se aos resultados experimentais (use o diagrama de
dispersdo)

. N — A hx _ b . .
b) Ajuste os dados as curvas y=ab” e y=ax" compare os valores obtidos por meio destas

equacgdes com os dados experimentais;
¢) Avalie da melhor forma o ndimero de bactérias por volume apds 7 horas.

4) A producao de aco (em milhdes de toneladas) de certo pais estd abaixo indicada:

Anos 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970
producdo | 66,6 | 84,9 | 88,6 | 78,0 | 96,8 | 105,2| 93,2 | 111,6| 88,3 | 117,0 | 115,2

a) Utilizando o método dos quadrados minimos, determinar a equacdo de uma reta que se ajuste aos
dados;
b) Avaliar a produ¢do de aco durante o ano de 1971.

a 3
5 ) Aproxime a funcdo J(x) =x"+ X nointervalo [0, 1]:

a) por uma reta;

2
b) por uma funcdo do tipo @ (X) =@ x~,

Nos dois casos, utilize o0 Método dos Quadrados Minimos.

6%) Dada a tabela

X 0.00 0.10 0.50 1.00 | 1.50
fix) 2.00 2.22 3.72 839 |21.08

suponha que o ajuste dos pontos seja feito pelo Método dos Quadrados Minimos (MQM) com uma
func¢ao do tipo Q(x) = Q(x; a;, az) = a;g1(x) + axg»(x). Faga o diagrama de dispersdo e indique qual das
funcdes abaixo fornecera o melhor ajuste:

a)gi(x) =1egxx)=¢ b)gix)=1egyx)=1/x; c)gi(x)=1egsx)=sen(x)



7") Uma funcdo da forma ¢(x) = y*/(b.e('“x) + 1) (y*: constante dada; a e b: parametros a serem
determinados) € utilizada para ajustar os pontos (x; y;) de uma tabela; @(x;) =y;. Este ¢ um modelo ndo
linear de ajuste de curva. Para simplificar o ajuste, serd utilizado o método dos quadrados minimos
(MQM) em um problema linearizado, ou seja, serd preciso modificar os pontos da tabela, levando-se em
consideragdo os pontos z; = T(y;).

1) Obtenha a linearizacdo, T, adequada para este problema.
ii) O sistema linear resultante terd quantas equacdes? Justifique.

8") Considere os pontos a seguir.

X -1.0 0.0 1.0 2.0
fix) | 1.7321 1.0 | 1.7321 3.0

Estes pontos serdo ajustados por uma fungao do tipo Q(x) = Q(x; a,b) = a (1 + bx’ )1/ 2. Observe que Q(x)
ndo € linear nos parametros a e b. Para que o MQM linear seja utilizado, deve-se linearizar o problema.

i) Justifique porqué a transformacdo T(y) = y° é adequada para linearizar o problema. Quais serdio os
novos parametros?

i1) Calcule os termos independentes associados ao problema linearizado.

iii) Estime o valor de f{1.5) sabendo que p; = 1.000113 e p, = 1.99998 sdo 0s novos parametros
associados 2s fungdes g;(x) = I e ga(x) = x°, respectivamente.

9") Uma funcdo da forma ¢@(x) = 20 + [1/(a + bx)] € utilizada para ajustar os pontos de uma tabela,
¢(x;) = y;.. Este € um caso ndo linear de ajuste de curva. Para utilizarmos o método dos quadrados
minimos precisamos modificar a tabela que deve levar em consideracio os pontos z; = F(y;).

i) Obtenha a linearizacdo, F, adequada para este problema.

i1) O sistema linear resultante terd quantas equacdes?



