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 OBJETIVOS

Objetivos gerais: Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e utilizd-los com senso critico,
na simula¢do computacional de problemas fisicos. Em todas as unidades que compdem a ementa, o objetivo
€ apresentar as técnicas mais utilizadas, estudar a convergéncia e possibilitar a escolha do método mais
adequado a cada situac@o através da comparacéo dos diversos métodos estudados.

 EMENTA

Zeros de FungOes; Sistemas de Equagdes Lineares; Ajuste de Curvas usando o Método dos Minimos
Quadrados; Interpolagdo Polinomial; Integracdo Numérica; Solugdo Numérica de Equacdes Diferenciais
Ordindrias.

- PROGRAMA

1. ZEROS DE FUNCAO
1.1. Introducdo
1.2. Isolamento das raizes
1.3. Método da Bissec¢@o (Andlise de convergéncia)
1.4. Método da Posicéo Falsa (Andlise de convergéncia)
1.5. Método do Ponto Fixo (Andlise de convergéncia)
1.6. Método de Newton Raphson (Andlise de convergéncia)
1.7. Implementag¢do computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula
1.8. Trabalho pratico: aplicagdo dos c6digos implementados e/ou a modificagdo destes na resolugéo de
problemas praticos propostos pelo professor.

2. SISTEMAS DE EQUACf)ES LINEARES
2.1. Introducdo
2.2. Métodos iterativos:
2.2.1. Estudo da convergéncia dos métodos iterativos
2.2.2. Método de Gauss-Jacobi, método de Gauss-Seidel e método SOR
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2.3. Métodos diretos
2.3.1. Método da eliminacdo de Gauss
2.3.2. Decomposi¢do LU e de Cholesky

2.4. Implementacdo computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula

2.5. Trabalho prético: aplicacdo dos c6digos implementados e/ou a modificacio destes na resolugado de
problemas préticos propostos pelo professor

3. AJUSTE DE CURVAS - METODO DOS MINIMOS QUADRADOS
3.1. Caso discreto: linear
3.2. Caso discreto: ndo-linear, usando linearizagéo
3.3. Implementagio computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula
3.4. Trabalho prético: aplicacdo dos c6digos implementados e/ou a modificagdo destes na resolucdo de
problemas praticos propostos pelo professor

4. INTERPOLACAO POLINOMIAL
4.1. Estudo da existéncia e unicidade do polindmio interpolador
4.2, Férmula de Lagrange para o polindmio interpolador
4.3. Férmula de Newton com Diferencas Divididas
4.4, Estudo do erro da interpolagéo polinomial
4.5. Interpolagdo inversa
4.6. Implementagdo computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula
4.7. Trabalho pratico: aplicagdo dos c6digos implementados e/ou a modificagio destes na resolugdo de
problemas préticos propostos pelo professor

5. INTEGRACAO NUMERICA
5.1. Introdugdo
5.2. Férmulas de Newton-Cotes do tipo fechado:
5.2.1. Regra dos Trapézios repetida
5.2.2. Regra 1/3 de Simpson repetida
5.2.3. Regra 3/8 de Simpson repetida
5.2.4. Estudo do erro da integragdo numérica
5.3. Implementagio computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula
5.4. Trabalho prético: aplicacdo dos c6digos implementados e/ou a modificacdo destes na resolugio de
problemas préticos propostos pelo professor

6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

6.1. Introducdo

6.2. Métodos da Série de Taylor:
6.2.1. Método de Euler
6.2.2. Maétodos de Runge-Kutta explicitos de segunda, terceira e quarta ordem

6.3. Implementacio computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula

6.4. Trabalho préatico: aplicagdo dos c6digos implementados e/ou a modificacdo destes na resolugdo de
problemas préticos propostos pelo professor

Observacdo: As aulas préticas de implementa¢do computacional serdo desenvolvidas de forma presencial,
tanto para o professor quanto para os alunos, no Laboratério de Célculo Numérico e Simbdlico.
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