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OBJETIVOS

Pesquisadores e profissionais de diversas areas tém utilizado, com frequéncia, a modelagem mateméitica para
investigar os seus objetos de estudos, que podem estar associados a problemas provenientes da engenharia, a analises de
fendmenos fisicos e/ou bioldgicos, onde os alunos tem a oportunidade de construir modelos para entender e procurar
solucdes para problemas relacionados com a saide, com o ambiente e com a sustentabilidade do nosso planeta. Além
disto, a modelagem matematica ja vem sendo empregada no Ensino Basico como estratégia de ensino e aprendizagem.
Desta forma, um curso introdutério de modelagem matematica € fundamental para a formacéo dos alunos do curso de
Matematica.

Os objetivos sdo os seguintes: enfatizar aplicacdes mateméticas usando técnicas de modelagem como procedimento
metodoldgico, de modo a desenvolver no estudante, capacidades e atitudes criativas na direcdo da resolucdo de
problemas; desenvolver o espirito critico do estudante de modo que ele possa utilizar a matematica como ferramenta
para resolver problemas em diferentes situacdes e areas.

EMENTA

1- Formulacao de problemas.

2- Ajuste de curvas.

3- Variagdes discretas e continuas.

4- Modelagem com equacdes de diferencas lineares.

5- Modelagem com equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem com aplicagdes na Biologia em Dinamica de
Populagoes.

6- Modelagem como metodologia na produgdo de projetos de ensino.

PROGRAMA

1- Formulacao de problemas.

1.1 Escolha de Temas.

1.2 Coleta de dados.

1.3 Formulacdo de Modelos.

2- Ajuste de curvas.

2.1 Ajuste linear

2.2 Ajuste quadratico.

3- Variacdes discretas e continuas.

3.1 Variagdes discretas

3.2 Variagdes continuas

4- Modelagem com equacoes de diferencas lineares.
4.1 Equacdes de Diferencas Lineares.
4.2 Sistemas de Equacgdes de Diferengas.
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5- Modelagem com equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem.
5.1 Estudo de exemplos-modelos: modelos de dinadmica populacional, modelos classicos de fisica, modelos
compartimentais, tais como os modelos epidemioldgicos: suscetivel-infectado, suscetivel-infectado-recuperado;
modelos para infeccdo de doengas, como a aids e a dengue; modelo presa-predador, que estuda a interacdo entre
espécies que dividem o mesmo ambiente, sendo uma espécie predadora, e a outra presa; e estudo da interacdo entre
espécies que dividem o mesmo ambiente e disputam o mesmo alimento; outros modelos tais como: modelos que
estudam a despoluicdo de uma lagoa cessando os despejos da industria e modelos que estudam a poluicdo continuada.
6- Modelagem como metodologia na producio de projetos de ensino.
6.1. Producdo de um projeto de ensino de matemitica pelo aluno, em especial para o ensino baésico,
envolvendo um dos tépicos estudados na disciplina. O tema deve ser escolhido pelo aluno e o professor devera
analisar a viabilidade da realizacdo do projeto em tempo habil, levando em conta: levantamento de dados;
construcio de modelos, modelos alternativos; discussdes e criticas. Dentre os temas que podem se escolhidos
para pesquisa, citaremos alguns: Agricultura, Irrigacio, Pecudria, Embalagens, Polui¢io, Agua, Energia
Elétrica, Reflorestamento, Esportes, Dieta Alimentar e Doencas tais como: AIDS, dengue, gripe suina e outras.
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